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Ide o upravenu verziu monitora teploty v chladni¢ke z roku 2017 , ku ktorému som navrhol
novu DPS (pévodnéa konstrukcia bola na univerzalnej DPS) a napisal novy firmware pre
Arduino NANO, v ktorom som odstranil nedostatky z predchadzajucej verzie + vykonal nejaké
HW uUpravy. Firmware navySe obsahuje komunikaciu cez MODBUS RTU pre Citanie tepl6t a
stavu monitora cez zbernicu RS485.

basall

Zmeny v novom firmware a HW:- odstradnené oneskorenie alarmu po prekroCeni teploty - v
realnom zivote to bolo zbyto¢né, ked' teplota prekrocila alarmovi hodnotu, uz bolo zle

- odstranené blokovanie programu pomocou delay, vymenené za millis - nutné z dévodu
implementacie protokolu MODBUS RTU

- pridana hysteréza pre ukoncenie alarmu (teplota musi klesnut pod alarmovi hodnotu
ponizenu o hysterézu - nedochadza tak k zbytonym prekmitom pri teplote na hranici ok/alarm)
- alarmovy vystup je typu NC a je oddeleny opto¢lenom (vSetko ok - zopnuty, alarm - rozopnuty)
- pridany stabilizator na vstupe pre potrebu vysSieho napéajacieho napéatia (12V)- pbdvodné piezo
nahradené samovybudzujucim typom

- doplneny protokol MODBUS RTU s rozhranim RS485- ako procesor zostava Arduino NANO
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Schéma zapojenia (kliknite pre zvacsenie)

Popis registrov MODBUS RTU implementovanych v monitore:400001 : ID monitora
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400002 : teplota v chladnicke

400003 : znamienko teploty v chladnicke: 0-zaporna, 1-kladna
400004 : teplota v mraznicke

400005 : znamienko teploty v mrazniCke: 0-zaporna, 1-kladna
400006 : stav monitora, 1-OK, 0-ALARM

400007 : stav alarmu, 1-ALARM, 0-OK

400008 : stav snimacov, 0-OK, 1-CHYBA

DPS monitora - LED a tladidlo tam boli na testovanie. Modul s MAX485 je pod Arduinom

Ako teplotné snimace su pouzité Cidla od DALLAS DS18B20 v trojvodiC¢ovom zapojeni a ako
indikacia stavu dvojfarebna LED.

Pri alarme zhasne zelena LED a zasvieti Cervena + je pritomny zvukovy alarm. Ten sa
potvrdzuje tlaCidlom, ktoré alarm odlozi na nastaveny €as. Pri poruche ¢idla blika ¢ervena LED
a na LCD svieti informécia o poruche €idla. Na zelenu LED je napojeny alarmovy vystup
oddeleny opto¢lenom - ten sa rozopne aj pri vypadku napajania monitora.

HW ¢&ast pre komunikéciu cez RS485Pouzil som hotovy modul s obvodom MAX485 z Ciny ako
v tomto zapojeni

. Pévodny navrh DPS s rozhranim RS485 nepocital, na DPS som ale nechal vyvedené piny pre
pripojenie modulu (JP2 az JP4). Pri pouziti kolikovo-dutinkovej listy pre Arduino NANO sa d&
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modul schovat pod samotné Arduino. Dobra rada na usetrenie nervov a ¢asu - ak pouzijete
tento modul, vymerite povodny budi¢ (xx485) za napriklad ST485 (rovnaké zapojenie vyvodov)
od overeného vyrobcu (nie z Ciny). Cinske budige si robili o chceli a 0 nahodnom odchadzani
nehovoriac.
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Monitor s osadenym LCD

Zapojenie konektorov na DPS:
Hlavna svorkovnica:

X1-1

X1-6
X1-7
X1-8

X1-9:

: RS485 (Ci je to A alebo B zavisi od pripojenia modulu k DPS)
X1-2:
X1-3:
X1-4 :
X1-5:
: +5V pre Cidlo

: vystup ALARM +
: vystup ALARM -

RS485 (Ci je to A alebo B zavisi od pripojenia modulu k DPS)
GND

GND

DS18B20 DATA

GND

X1-10 : +7-15V napéjanie

Konektor JP1 (v8etko zapojené proti GND):
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: Cervend LED (ALARM)

: tlacidlo

: zelena LED (OK) - NC alarmovy vystup na optoclen
: spolo¢na GND,

Konektor JP2 (riadenie modulu s MAX485):

1:DI

2 : DE+RE (prepojené)

3:RO

A OWODN-=

Konektor JP3 (linka RS485):
1,2 - pripojif na A,B modulu (sluzi len na vyvedenie signalov A, B na hlavné svorky X1-1 a X1-2)

Konektor JP4 - napajanie pre modul s budi¢om 485

V [prilozenom archive] najdete:- DPS v PDF- schému a podklady k DPS vo formate EAGLE-
firmware pre monitor

- firmware pre MASTER a €itanie dat z monitora (vypis na sériovu linku)

- firmware pre zistenie adresy Dallas Cidla

- kniznice pre MODBUS
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clanky/indikatory/chmon20/chladmonitorv20.zip

